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Silanisierte Kieselsauren 




Die Erfindung betrifft silanisierte, strukturmodif izierte 
Kieselsauren, ein Verfahren zu ihrer Herstellung sowie ihre 
Verwendung . 



Gecrenstand der Erfindung sind silanisierte, 

"lukturmodifizierte Kieselsauren, gekennzeiohnet durch auf 
der Oberflache fixierte Vinylgruppen, wobei zusatzlich 
hydrophobe Gruppen, wie Trimethylsilyl >^° der 
oLetnylsilyl und/oder Monomethylsilyl auf der Oberflache 
fixiert sind; mit folgenden physikalisch-chemischen 
Eigenschaften: 



BET-Oberf lache m 2 /g: 
Mittlere Grolbe der 
Primarteilchen nm: 
pH-Wert: 

Kohlenstof fgehalt % : 
DBP-Zahl %: 



25 



400 



5-50 
3-10 
0, 1-10 

< 200 bzw. nicht bestimmbar 



E1 n weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur 
Herstellnng der silanisierten, strukturmodif izierten 
K elsiure, welches dadurch gekennzeiohnet ist da* , man 
Kieselsaure mit einem oberf lachenmodif zierungsmlttel 
behandelt, das erhaltene Gemisch geman thermisch behandelt 
und anschlieBend strukturmodif inert . 



Eine alternative Methode ist ein Verfahren zur Herstellung 
Erne alterna lanisierten, strukturmodif izierten 

von erfindungsgemalien silanisierten, 

Kieselsauren, welohes dadurch gekennzeiohnet ist, da* man 
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10 
15 



20 




25 



die Kieselsauren zunachst mit Wasser und anschlieftend mit 
dem Oberf lachenmodif izierungsmittel bespriiht, 

gegebenenf alls nachmischt , anschlieftend thermisch behandelt 
und anschliefiend strukturmodif iziert - 

Das eingesetzte Wasser kann mit einer Saure, zum Beispiel 
Salzsaure, bis zu einem pH-Wert von 7 bis 1 angesauert 
sein. Falls mehrere Oberf lachenmodif izierungsmittel 
eingesetzt werden, konnen diese gemeinsam, aber getrennt, 
nacheinander oder als Gemisch aufgebracht werden. Die Oder 
das Oberf lachenmodif izierungsmittel konnen in geeigneten 
Losungsmitteln gelost sein. Nachdem das Spruhen beendet 
ist, kann noch 5 bis 30 min nachgemischt werden. 

Das Gemisch wird anschlieftend bei einer Temperatur von 20 
bis 400 °C iiber einen Zeitraum von 0,1 bis 6 h thermisch 
behandelt. Die thermische Behandlung kann unter Schutzgas, 
wie zurp Beispiel Stickstoff, erfolgen. 

Eine weitere Alternative ist ein Verfahren zur Herstellung 
der erf indungsgemafien silanisierten, strukturmodif izierten 
Kieselsaure, welches dadurch gekennzeichnet ist, daft man 
die Kieselsaure mit dem Oberf lachenmodif izierungsmittel in 
Dampfform behandelt, das erhaltene Gemisch thermisch 
behandelt und anschlieftend strukturmodif iziert . 



Die alternative Methode der Oberf lachenmodif izierung der 
Kieselsauren kann man durchfiihren, indem man die 
Kieselsauren mit dem Oberf lachenmodif izierungmittel in 
Dampfform behandelt und das Gemisch anschlieftend bei einer 
Temperatur von 50 bis 800 °C iiber einen Zeitraum von 0,1 
bis 6 h thermisch behandelt. Die thermische Behandlung kann 
unter Schutzgas, wie zum Beispiel Stickstoff, erfolgen. 



Die Temperaturbehandlung kann auch mehrstufig bei 
unterschiedlichen Temperaturen erfolgen. 
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Die Aufbringung des oder der 

Oberflachenmodifizierungsmittel kann mit Einstoff-, 
Zweistoff-, oder Ultraschalldusen erfolgen. 

Die Oberflachenmodifizierung kann man in beheizbaren 
5 Mischern und Trocknern mit Spruheinrichtungen 

kontinuierlich oder ansatzweise durchfuhren. Geeignete 
Vorrichtungen konnen zum Beispiel Pf lugscharmischer , 
Teller-, Wirbelschicht- oder Flielibetttrockner sein. 

Die Strukturmodifizierung der so hergestellten Kieselsauren 
10 kann anschlieBend durch meohanische Einwirkung erfolgen. 
Nach der Strukturmodifizierung kann eventuell eine 
Nachvermahlung angeschlossen'werden. Gegebenenf alls kann 
nach der Strukturmodifizierung und/oder Nachvermahlung erne 
weitere Temperung erfolgen. 

Die Strukturmodifizierung kann zum Beispiel mit einer 
Kugelmuhle oder einer kontinuierlich arbeitenden Kugelmuhle 
erfolgen. 

Die Nachvermahlung kann zum Beispiel mittels einer 
Luftstrahlmuhle, Zahnscheibenmtihle oder Stiftmtihle 
20 erfolgen. 

Die Temperung beziehungsweise thermische Behandlung kann 
batchweise zum Beispiel in einem Trockenschrank oder 
kontinuierlich zum Beispiel in einem Fliefi- oder Wirbelbett 
erfolgen. Die Temperung kann unter Schutzgas, zum Bersprel 
25 Stickstoff erfolgen. 

Als Kieselsaure kann eine pyrogen hergestellte Kieselsaure 
bevorzugt eine pyrogen auf dem Wege der Flammenhydrolyse 
von SiCl 4 hergestellte Kieselsaure eingesetzt werden. 
Derartige pyrogene Kieselsauren sind bekannt aus Ullmann s 
30 Enzyklopadie der technischen Chemie, 4. Auflage, Band 21, 
Seite 464 (1982) . 
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Als Oberflachenmodifizierungmittel konnen alle Verbindungen 
eingesetzt werden, die zur Fixierung von Vinyl- 
beziehungsweise Vinylsilyl- und Trimethylsilyl- und/oder 
Dimethylsilyl- und/oder Monomethylsilylgruppen auf der 
Kieselsaureoberflache geeignet sind. Insbesondere konnen 
die Vinylsilyl- und Methylsilylgruppen uber eine Verbindung 
wie beispielsweise 1 , 3-Divinyl-l , 1 , 3 , 3-Tetramethyldisilazan 
Oder Dimethyl-vinyl-silanol oder mehreren Verbindungen wie 
beispielsweise Vinyltriethoxysilan und Hexamethyldisilazan 
beziehungsweise Trimethylsilanol auf die Kieselsaure 
aufgebracht werden. 

Die erfindungsgemafte silanisierte , strukturmodif izierte 
Kieselsaure kann als Fiillstoff in Silikonkautschuk 
eingesetzt werden. 

Wird dieses niedrigstrukturierte pyrogene Siliziumdioxid in 
Silikonkautschuk eingearbeitet , ergeben sich vollig neuartige 
Eigenschaften des Silikonkautschuks . 

Auf Grund der Strukturmodif izierung wird die Morphologie des 
pyrogenen Siliziumdioxides verandert, so dafl ein niedrigerer 
Verwachsungsgrad und damit eine niedrigere Struktur resultiert. 

in einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Erfindung kann der 
Silikonkautschuk ein LSR ( Flussig) -Silikonkautschuk sein. 

Fur Elastomeranwendungen finden Polydimethylsiloxane mit 
Molekulargewichten zwischen 400 000 und 600 000 Einsatz, die 
unter Zusatz von Reglern wie Hexamethyl- oder 

Divinyltetramethyldisiloxan hergestellt werden und entsprechende 
Endgruppen tragen. Zur Verbesserung des Vulkanisationsverhaltens 
und auch der Weiterreifif estigkeit werden oft durch Zusatz von 
Vinylmethyldichlorsilan zum Reaktionsgemisch geringe Mengen 
«1%) Vinylgruppen in die Hauptkette als Substituenten eingebaut 

(VMQ) • 

Flussig-Siliconkautschuk (LSR) entspricht im molekularen Aufbau 
praktisch dem HTV, liegt jedoch in der mittleren 
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Molekulkettenlange urn den Faktor 6 und damit der Viskositat urn 
den Faktor 1000 niedriger (20-40Pas) . Dem Verarbeiter werden 
ZW ei Komponenten (A und B) in gleichen Mengen zur Verfugung 
gestellt, die bereits die Fullstoffe, Vulkanisationsmittel und 
gegebenenfalls sonstige Zusatzstoffe enthalten. 

Bei den Fullstoffen ist zwischen verstarkenden und nicht 
verstarkenden Fullstoffen zu unterscheiden . 

Nichtverstarkende Fullstoffe sind durch auGerst schwache 
Wechselwirkungen mit dem Siliconpolymer gekennzeichnet . Zu ihnen 
zahlen Kreide, Quarzmehl, Diatomeenerde, Glimmer, Kaolin, 
A1(0H) 3 und Fe 2 0 3 - Die Partikel-Durchmesser liegen in der 
Groibenordnung von 0,1 um. Ihre Aufgaben bestehen darin, die 
Viskositat der Compounds im unvulkanisierten Zustand anzuheben 
und die Shore-Harte und den E-Modul der vulkanisierten 
Kautschuke zu erhohen. Bei oberf lachenbehandelten Fullstoffen 
kannen auch Verbesserungen in der Reifif estigkeit erzielt werden. 

Verstarkende Fullstoffe sind vor allem hochdisperse Kieselsauren 
rait einer Oberf lache von >125 mVg. Die verstarkende Wirkung ist 
auf Bindung zwischen Fullstoff und Siliconpolymer 
zurtickzuftihren. Solche Bindungen werden zwischen den 
Silanolgruppen an der Oberf lache der Kieselsauren (3-4,5 SiOH- 
Gruppen/nm 2 ) und den Silanolgruppen der a- co 

Dihydroxypolydimethylsiloxane aber Wasserstof fbrUckenbindungen 
zum Sauerstoff der Siloxankette gebildet. Die Folge dieser 
Fullstoff-Polymer-Wechselwirkungen sind Viskositatserh5hungen 
und Anderungen der Glasubergangstemperatur und des 
Kristallisationsverhaltens. Anderseits bewirken Polymer- 
Fullstoff-Bindungen eine Verbesserung der mechanischen 
Eigenschaften, konnen aber auch eine vorzeitige Verstrammung 
(crepe hardening) der Kautschuke zur Folge haben. 

Eine Mittelstellung zwischen verstarkenden und nicht 
verstarkenden Fullstoffen nimmt Talkum ein. AuGerdem werden 
Fullstoffe far besondere Effekte genutzt. Dazu zahlen 
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Eisenoxid,Titandioxid, Zirkonoxid Oder Bariumzirkonat zur 
Erhohung der Warmestabilitat . 

An weiteren Bestandteilen konnen Siliconkautschuke 
Katalysatoren, Vernetzungsmittel, Farbpigmente, Antiklebmittel, 
Weichmacher und Haf tvermittler enthalten. 

Weichmacher werden besonders benotigt, urn einen niedrigen E- 
Modul einzustellen. Interne Haf tvermittler basieren auf 
funktionellen Silanen, die einerseits mit dem Untergrund und 
andererseits mit dem vernetzenden Siliconpolymer in 
Wechselwirkung treten konnen (Verwendung hauptsachlich bei RTV-1 
Kautschuken) . 

Einer vorzeitigen Verstrammung wirken niedermolekulare oder 
monomere silanolreiche Verbindungen entgegen (z.B. 
DiphenyjLsilandiol, H 2 0) . Sie kommen einer zu starken 
Wechselwirkung der Siliconpolymere mit den Silanolgruppen des 
Fttllstoffs zuvor, indem sie schneller mit dem Fiillstoff 
reagieren. Ein entsprechender Effekt kann auch durch teilweise 
Belegung des Ftillstoffs mit Trimethylsilylgruppen erzielt werden 
(Fiillstof fbehandlung mit Methylsilanen) . 

Ferner ist es moglich, das Siloxanpolymer chemisch zu 
modifizieren (Phenylpolymere, borhaltige Polymere) oder mit 
organischen Polymeren zu verschneiden (Butadien-Styrol- 
Copolymerisate) . 

Die niedrige Viskositat des Ausgangspolymeren erfordert zur 
homogenen Verteilung besonders intensive Ein- und Durcharbeitung 
in speziell entwickelten Mischaggregaten . Zur Erleichterung der 
Fiillstof faufnahme und zum Vermeiden eines „crepe hardening" wird 
die Kieselsaure - zumeist in situ wahrend des Mischvorganges und 
mittels Hexamethyldisilazan (HMDS, auch HMDZ) - vollstandig 
hydrophpbiert . 

Die Vulkanisation von LSR-Mischungen erfolgt durch 
Hydrosilylierung, d.h. durch Addition von 

Methylhydrogensiloxanen (mit mindestens 3 SiH-Gruppen im 
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Molekul) an die Vinylgruppe des Polymeren unter Katalyse durch 
ppm-Mengen von Pt (O) -Komplexen, wobei sich bei der Anlieferung 
Vernetzer und Katalysator in den getrennten Komponenten 
befinden. Spezielle Inhibitoren, zum Beispiel 1-Etinyl-l- 
cyclohexanol, verhindern nach dem Vermischen der Komponenten 
eine vorzeitige Anvulkanisation und stellen bei Raumtemperatur 
eine Tropfzeit von ca . 3 Tagen ein. tiber die Platin- und 
Inhibitorkonzentration lassen sich die Verhaltnisse in 
erheblicher Bandbreite regeln. 

Zur Herstellung von elektrisch leitfahigen 

Silicongummierzeugnissen bieten sich zunehmend LSR-Mischungen 
an, weil die Additionsvernet zung im Gegensatz zur HTV-iiblichen 
Peroxidvulkanisation nicht durch FurnaceruBe gestort wird (in 
HTV-Mischungen wird bevorzugt mit Acetylenru/5 gearbeitet) . 
Leitfahige Furnace-Rufie lassen sich auch leichter einmischen und 
verteilen als Graphit oder Metallpulver , wobei Silber bevorzugt 
wird. 

Der erfindungsgemafte Silikonkautschuk weist die folgenden 
Vorteile auf: 

Untersuchungen in LSR (Flussigsilikonkautschuk) zeigen, daft die 
strukturmodifizierten hydrophoben Oxide gemafi den 
erfindungsgemaften Beispielen 1 bis 3 im Vergleich zu dem 
hydrophoben Edukt (pyrogenen Kieselsaure) deutlich niedrigere 
Viskositaten im Fliissigsilikon aufweisen. 

Die erfindungsgemafien Kieselsauren weisen keine Flieftgrenzen 
auf, was besonders vorteilhaft 1st, da bei der Verarbeitung von 
Flussigsilikonkautschuk ein sehr gutes Flieftverhalten erwunscht 
ist . 

Aufierdem zeigt das Beispiel 3 zusatzlich den Vorteil, daft mit 
den strukturmodifizierten und mit Vinylsilan behandelten 
Kieselsauren ein deutlich hoherer Weitereifiwiderstand erreicht 
werden kann. 
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Mit den strukturmodif izierten Oxiden konnen gemafi Erfindung 
Materialien eingesetzt werden, die aufgrund ihrer niedrigen 
Struktur bereits aufierst niedrige Viskositaten und keine 
Fliefigrenzen aufweisen und somit bei der Herstellung nicht hohen 
Scherkraften ausgesetzt werden miissen. Vorteilhaft fur den 
Anwender ist die Einsparung von Energie-, Zeit- und 
Materialkosten, wobei auBerdem mechanisch anspruchsvolle 
Vulkanisate hergestellt werden konnen. 



Beispiele : 

Pyrogene Kieselsaure wird in einem Mischer vorgelegt und 
zunachst mit Wasser und anschliefiend mit dem 
Oberf lachenmodif izierungmittel oder dem Gemisch von 
Oberf lachen-modif izierungmitteln bespruht. Danach wird das 
Reaktionsgemisch einer ein- oder mehr-stuf igen 
Temperaturbehandlung unterzogen. Das getemperte Material 
wird mit einer Kugelmuhle strukturmodif iziert , falls 
erforderlich erfolgt eine Nachvermahlung mit einer 
Zahnscheibenmuhle . Gegebenenf alls wird das 
strukturmodif izierte oder strukturmodif izierte und 
nachvermahlene Material einer weiteren Temperaturbehandlung 
unterzogen . 
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* OM=Oberflachenmodif izierungsmittel : 
A=- Vinyltriethoxysilan 
B= Hexamethyldisilazan 

C- 1,3-Divinyl-l, 1 , 3 , 3-Tetramethyldisilazan 
D= Methyltrimethoxysilan 
Bei Verwendung von mehreren OM wurden Gemische eingesetzt. 

** Nachvermahlung=Vermahlung nach Strukturmodif izierung 
*** Temperaturbehandlung=Temperaturbehandlung nach 
Nachvermahlung 

2 kg AEROSIL® werden in einem Mischer vorgelegt und unter 
Mischen zunachst mit 0,1 kg Wasser und anschliefiend mit 
einem Gemisch aus 0,4 kg Hexamethyldisilazan und 0,17 kg 
Vinyltriethoxysilan bespruht. Nach beendetem Sprtihen wird 
noch 15 Minuten nachgemischt und das Reaktionsgemisch 
zunachst 5 Stunden bei 50°C und anschlieftend 1 Stunde bei 
140 °C getempert. 




<3> 
rH 



w 

oo 

CM 

o 

CO 

o 



M 
0 

2 



a) 
i— i 

0 

•H 

a 

co 
-H 

CD 
PQ 



5=1 

a) 

M 

:cd 
CO 

rH 

0 
CO 

a) 

■H 

CD 

1 

<D 
tn 
co 
ct> 

-H 

MH 
M 
0 

M 
CD 

a 

CD 



' CD 
4=1 

O 

CO 

■H 

0 
0 

43 
o 
i 

O 

CO CD 

•H M 

rH rJ 

m :rti 

>^ CO 

•H rH 

CO 0 

>i CO 

4Ti a) 
Cm -H 





M 




CO 


CO 


ch 


(1) 


-H 


rH 


CD 


rH 


rH 


0 


tn 


-9 


er 




> 



(D 

:«j pa 

H « rn 



r- 
cn 



Q< 43 



43 

O « 

o c: — 



o 

•rl 

-p 



CO 



o 

CM 



O cN> 
CO » 

a a 



■a 

i 



f 

us 

ft 



43 
d 



o 



d 



oo 

00 



o 



I 0 

43 rH 

:?3 M r-i 

rH <D oV 

o > — 



0) 

0 r-H r— i 

0 M dp 

M (!) ^ 

Eh > 



o 



CO 



43 
d 



oo 

CM 



o 



00 

o 

rH 



43 

d 



o 

CM 



cn 



LO 

0O 



CM 



CO 
00 



LT) 



00 



oo 

Cs] 



CM 



rH 



LO 
O 
On] 



LO 
LO 



en 



LO 



CnI 
LO 



O 

00 



Mh (1) 

^2 



CO 



CM 
rH 



r- 
I o 



LO 

o 



CO 



g 

o 

■rl 

CD 

0 
PQ 



CD 
H 

CO 
4=1 

O 0 

-H M 

0 2 

rH :rtf 

tn CO 

SH rH 

0 0 

> CO 



oo 1^ 

CM 



O 
CM 



CO 



CM 


oo 


CO 


CO 







LO 
LO 



CO 
CM 



OO 



o 



00 



LO 

oo 



rH 
rH 



OO 



43 
d 



k£5 



en 



43 

d 



CO 
CM 



43 
d 



o 



CM 



LO 



LO 
v. 

00 



o 



CM 

o 



CM 
00 



CO 



CO 
s. 

o 



CO 
00 



LO 

CO 



en 

CM 



CM 



en 

O 



CO 
CM 



O 
rH 



CM 
OO 



LO 

v. 

00 



O 



CO 



CO 



en 



CO 

o 



oo 







o 


OO 


cn 


rH 


CO 


CO 


CO 


,* 







CO 



030243 FH 



• * i- • • 

• 15 • 



Priifung der strukturmodif izierten pyrogenen Kieselsauren in 
Silikonkautschuk 

Die Produkte aus Tabelle 2 werden in einer LSR Silicon- 
Formulierung gepruft. Als Vergleichsmaterial dienen die 
hydrophobe* Edukte, die fur die Strukturmodif izierung eingesetzt 
worden sind. 

LSR-Silikonkautschuk 

Im Planetendissolver werden 20 % Kieselsaure bei langsamer 
Drehzahl (50/500 min" 1 Planetenmischer /Dissolverscheibe) in 
Organopolysiloxan (Silopren U 10 GEBayer ) eingearbeitet . 

Sobald die Kieselsaure vollstandig benetzt 1st, wird ein 
Vakuum von ca . 200 mbar angelegt und 30 Minuten bei 100 Umin" 1 
des Planetenruhrwerks und 2000 Umin"! des Dissolvers dispergiert 
(Kuhlung mit Leitungswasser ) . Nach der Abkuhlung kann die 
Vernetzung der Basismischung erfolgen. 

In einem Edelstahl-Becher werden 340 g der Basismischung 
eingewogen. In die Mischung werden nacheinander 6,00 g Inhibitor 
(2 % reines ECH in Siliconpolymer U 1) und 0, 67 g 
Platinkatalysatorlosung und 4,19 g Silopren U 730 eingewogen und 
bei einer Geschwindigkeit von n=500 Umin" 1 homogenisiert und 
entluftet . 

Vulkanisation der Formulierungen 

Zur Vulkanisation der 2 mm-Vulkanisate werden 4 * 50 g Oder 
2*100 g der Mischung benotigt. In der Presse werden die Platten 
dann 10 Minuten bei einem Druck von 100 bar und einer Temperatur 
von 120 °C gepreibt. Zur Vulkanisation der 6 mm-Vulkanisate werden 
120 g der Mischung ben5tigt. In der Presse werden die Platten 12 
Minuten bei einem Druck von 100 bar und einer Temperatur von 
120 °C gepreflt. Anschlielbend werden die Vulkanisate im Of en 4 
Stunden bei 200 °C nachvulkanisiert . 

Die strukturmodifizierten Produkte (Beispiel 1-3) zeigen 
deutlich niedrigere rheologische Eigenschaften (Tabelle 3 Jim 
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Vergleich zu dem hydrophoben Edukt . Die Viskositat nimmt urn bis 
zu 60% des urspriinglichen Wertes des Eduktes ab. 

Tabelle 4 



Rheologische Eigenschaf ten mit 20 % Kieselsaure 



Kieselsaure 


Flieflgrenze 
[Pa] 


Viskositat [Pas] 
D = 10 s -1 


Beispiel 1 


0 


54 


Beispiel 2 


0 


55 


Beispiel 3 


0 


51 


Edukt 

1 


0 


153 



I 

Tabelle 5 



Mechanische Eigenschaf ten mit 20 % Kieselsaure 



Kiesel-saure 


Zugf estig- 
keit 

[N/mm 2 ] 


Bruch-dehnung 
[%] 


Weitereift- 
widerstand 

[N/mm] 


Harte 
[Shore A] 


Beispiel 1 


4,0 


300 


3/2 


41 


Beispiel 2 


4,1 . 


290 


3, 4 


41 


Beispiel 3 


5, 5 


350 


23,7 


41 


Edukt 


5, 0 


300 


4,0 


45 
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Anhand von Beispiel 3 in Tabelle 5 kann man erkennen, daft durch 
die Strukturmodif izierung des vinylmodif izierten pyrogenen Oxids 
mit anschlieftender Nachvermahlung ein sehr hoher 

Weiterreifiwiderstand des Siliconvulkanisats erzielt werden kann, 
wobei die rheologoschen Eigenschaf ten der Compounds auf sehr 
niedrigem Niveau liegen. 
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Patentanspriiche 

1. Silanisierte, strukturmodif izierte Kieselsauren, 
gekennzeichnet durch auf der Oberflache fixierte 
Vinylgruppen, wobei zusatzlich hydrophobe Gruppen, wie 
Trimethylsilyl und/oder Dimethylsilyl und/oder 
Monomethylsilyl auf der Oberflache fixiert sind, mit 
folgenden physikalisch-chemischen Eigenschaf ten : 



BET-Oberf lache m 2 /g: 
Mittlere Grolie der 
Primarteilchen nm: 
pH-Wert : 

Kohlenstof f gehalt %: 
DBP-Zahl %: 



25 - 400 

5-50 
3-10 
0, 1-10 

< 200 bzw. nicht bestimmbar 



2. Verfahren zur Herstellung der silanisierten, 
strukturmodifizierten Kieselsauren gemafi Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft man Kieselsauren mit einem 

Oberflachenmodifizierungsmittel behandelt, das erhaltene 
Gemisch thermisch behandelt und anschlieJiend 
strukturmodif iziert . 

3. Verfahren zur Herstellung der silanisierten, 
strukturmodifizierten Kieselsauren gemaJi Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali man die Kieselsauren zunachst mit Wasser und 
anschlieliend mit dem Oberf lachenmodif izierungsmittel 
bespruht, gegebenenfalls nachmischt, anschlieliend 
thermisch behandelt und anschlieliend 
strukturmodif iziert . 

4. Verfahren zur Herstellung der silanisierten, 
strukturmodifizierten Kieselsaure gemaii Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass man die Kieselsaure mit dem 

Oberflachenmodifizierungsmittel in Dampfform behandelt, 



030243 FH 



:i9 



das Gemisch thermisch behandelt und anschliefiend 
strukturmodif iziert , 

5 . Verwendung der silanisierten, strukturmodif izierten 
Kieselsaure gemaB Anspruch 1 als Fullstoff in 
Silikonkautschuk . 
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Zus ammenf as sung 



Silanisierte Kieselsauren 



Silanisierte, strukturmodif izierte Kieselsauren, 
gekennzeichnet durch auf der Oberflache fixierte 
Vinylgruppen, wobei zusatzlich hydrophobe Gruppen, wie 
Trimethylsilyl und/oder Dimethylsilyl und/oder 
Monomethylsilyl auf der Oberflache fixiert sind mit 
folgenden physikalisch-chemischen Eigenschaf ten : 



BET-Oberf lache m 2 /g: 
Mittlere GroJie der 
Primarteilchen nm: 
pH-Wert : 

Kohlenstof f gehalt %: 
DBP-Zahl %: 



25 - 400 

5-50 
3-10 
0, 1-10 

< 200 bzw. nicht bestimmbar 



wird hergestellt, indem man Kieselsaure mit einem 
Oberflachenmodifizierungsmittel behandelt, das erhaltene 
Gemisch thermisch behandelt und anschlieftend 
strukturmodif iziert . 

Die Kieselsaure kann als Fiillstoff in Silikonkautschuk 
eingesetzt werden. 



